© buimdesrepublik © Gebrauchsmuster 

DEUTSCHLAND Qg jgg , 7 ggg y j 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



29817 398.0 
29. 9.98 
11. 2.99 

25. 3.99 



® Int. CI. 6 : 

E 04 F 13/08 



ro 



eo 

9) 
CM 

LU 



@ Inhaber: 

Wendker Leichtmetall- und Leichtbau GmbH, 45701 
Herten, DE 

(M) Vertreter: 

Kohler Schmid + Partner, 70565 Stuttgart 



® Klettenartiges Befestigungssystem fur Wandelemente 



8 

CO 



s 

CM 



BUNDESDRUCKEREI 01.99 902 212/122/30A 



2 



Anmelder: Stuttgart, den 23.09.1998 

P 7216Gm B/Ho 

Wendker Leichtmetall- 
und Leichtbau GmbH 
Schlagel- u. Eisen-StraBe 50 
D-45701 Herten 



Vertreter : 



Patentanwalte 
Kohler Schmid + Partner 
Ruppmannstrafie 27 
70565 Stuttgart 



Kletten artiges Bef estigungssvstem fur Wandelemente 



Die Erfindung betrifft ein System zur Befestigung von Wand- 
elementen, vorzugsweise fur Gebaudew&nde . 



Mechanische Bef estigungssysteme mit fixierten Bef estigungs- 
punkten, wie beispielsweise auf einer Unterkonstruktion auf- 
schraubbare oder an festen Punkten einMngbare Wandelemente, 
beispielsweise Fassadenplatten, Dammstof f schichten oder Fer- 
tigwandteile, sind allgemein bekannt . 

Beispielsweise in der DE 40 02 512 Al ist ein Bef estigungs- 
system ftir Fassadenplatten beschrieben, bei dem die Fassa- 
denplatten an ihrer Ruckseite Bohrungen mit Hinterschneidun- 
gen aufweisen, in welche Bef estigungselemente formschliissig 
verankerbar sind. Ein Shnliches System zur Befestigung einer 
Verbundplatte fur Wandverkleidungen ist in der DE 42 33 695 
Al beschrieben, wobei die Verbundplatte bestehend aus einer 
Tragplatte und einer die AuSenseite der Verbundplatte bil- 
denden, an der Tragplatte mittels Hinterschnittdubeln gehal- 
tenen Sichtplatte fur Wandbekleidungen im Hochbau bestimmt 
ist. Als Bef estigungselemente sind Schrauben bzw. Bolzen an- 
gegeben. AufSerdem ist eine Verklebung der Sichtplatte mit 
der Tragplatte vorgesehen. 

Nachteilig bei alien diesen bekannten mechanischen Befesti- 
gungssystemen ist die Starrheit der Befestigung durch raum- 
lich fest vorgegebene Bef estigungspunkte . Dadurch ist kaum 
eine geometrische Ausgleichsmoglichkeit selbst bei geringfii- 
gigem Uberschreiten von Toleranzen gegeben. AuSerdem kdnnen 
durch diese starren Bef estigungen betriebsbedingte Bewegun- 
gen und Bauteilverf ormungen, wie sie beispielsweise durch 
Windkrafte hervorgeruf en werden, nicht flexibel aufgefangen 
werden. Weiterhin nachteilig ist bei den bekannten Bef est i- 
gungssystemen die Verteilung der Betriebslasten auf wenige 
Fixpunkte. AuSerdem ergibt sich bei diesen mechanischen Be- 
festigungssystemen ein relativ hohes Gesamtgewicht der ein- 



zelnen Bef estigungselemente wie Schrauben, Bolzen, Haken, 
Rahmenteile etc. SchlieSlich sind auch die Montage und De- 
montage von Wandelementen bei den bekannten Bef estigungssy- 
stemen relativ arbeitsaufwendig und nachtrSgliche Lagekor- 
rekturen nur mit erheblichem Aufwand moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegentiber , ein 
mechanisches Bef estigungssystem von Wandelementen der ein- 
gangs genannten Art vorzustellen, mit dem eine flexible, la- 
gekorrigierbare, lediglich durch einf aches Anpressen er- 
zielbare, reversible Befestigung mit nahezu beliebig groS 
ausgestaltbarer Haftflache und entsprechend verbesserter La- 
stenverteilung bei moglichst geringem Eigengewicht der Haft- 
elemente ermdglicht wird, wobei eine einfache Demontage mog- 
lich ist und die Montage und Demontage der Wandelemente vie- 
le male wiederholt werden kann. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe auf ebenso uberraschend 
einfache wie wirkungsvolle Art und Weise dadurch geldst, daS 
die Wandelemente an anderen Wandelementen und/oder an einer 
Geb&udewand und/oder an St\itzelementen mittels einer Viel- 
zahl von flachig an jedem Wandelement und dem entsprechenden 
Gegenstiick angeordneten, haken- und/oder pilz- und/oder 
osenfdrmigen Haf telementeri, die nach dem Mikro-Einhak-Prin- 
zip der in der Natur vorkommenden Kletten wirken, befestigt 
sind. 

Mit dem erf indungsgem&feen Bef estigungssystem konnen funktio- 
nell adequate Bauteile ohne weiteres, insbesondere ohne 
Werkzeugeinsatz ausgetauscht werden, wobei Toleranzen der zu 
befestigenden Wandelemente kaum eine Rolle spielen. AuSerdem 
ist beispielsweise der Sitz schief angebrachter Wandelemente 
nachtrSglich ganz einfach zu korrigieren. 



Zur Befestigung kleinerer Teile, im Textilbereich und zur 
Innenverkleidung beispielsweise von Fahrzeugen sind soge- 
nannte "Klettverschlusse" an sich bekannt (siehe beispiels- 
weise Firmenprospekt der G. Binder GmbH & Co. gemeinsam mit 
der Schulte GmbH, D-71088 Holzgerlingen, 1998) . Dabei werden 
die zu verbindenden Teile jeweils mit Haf telementen verse - 
hen, die nach dem Naturprinzip der Kletten wirken. Bisher 
wurde allerdings diese bekannte Hafttechnik noch nie im Bau- 
bereich zur Fixierung von grofieren Teilen wie Wandelementen, 
insbesondere nicht im sicherheitsrelevanten Hochbaubereich 
angewandt . 

Besonders bevorzugt ist daher eine Ausf Ohrungsf orm des er- 
f indungsgemaSen Bef estigungssystems, bei der die Wandelemen- 
te Hochbauelemente zum Einsatz an Gebaudewanden sind. 

Insbesondere konnen bei Weiterbildungen dieser Ausfuhrungs- 
form die Wandelemente tragende Gebaudebauteile sein. Voraus- 
setzung hierfur ist lediglich, dafi die Haftelemente entspre- 
chend stark ausgebildet und in geniigend groSer Anzahl an den 
Wandelementen und deren Gegenstucken flSchig verteilt vorge- 
sehen sind, urn eine sichere Haftung des Wandelements an sei- 
nem Gegensttick zu gewahrleisten. 

Beispielsweise k6nnen bei Ausfxihrungsf ormen die Wandelemente 
Gertist- oder Gestellteile sein. 

Insbesondere konnen die Wandelemente bei besonderen Ausfuh- 
rungsformen auch Fenster und/oder Turen sowie deren Beschla- 
ge enthalten. Auf diese Weise konnen derartige Funktionsbau- 
elemente im Hochbau problemlos durch Anpressen an entspre- 
chende Gegenstticke montiert und hinterher leicht lagekorri- 
giert werden. Umgekehrt k6nnen aber auch Wandelemente vorge- 



sehen sein, die entsprechende Ausnehmungen fur Fenster oder 
Turrahmen aufweisen und auf welche dann die oben beschriebe- 
nen Fenster bzw. Tiren durch einf aches Anpressen im Bereich 
der Haftelemente aufmontiert werden kdnnen. 

Bei einer gan2 besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des er- 
f indungsgemaSen Bef estigungssy stems sind die Wandelemente 
Fassadenplatten. Auf diese Weise sind AuSenf assaden von Ge- 
bauden besonders leicht montierbar und demontierbar . 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform 
sind die Wandelemente beschuSfeste bzw. beschuShemmende Bau- 
elemente, wie sie beispielsweise aus dem DE-GM 298 06 111.2 
bekannt sind, auf welches bezuglich Details derartiger be- 
schuSsicherer Bauelemente vollinhalt lich hingewiesen wird. 
Von besonderem Vorteil ist die Anwendung des erf indungsgema- 
Sen Bef estigungssystems bei derartigen beschuSf esten Wan- 
delementen schon deshalb, weil beispielsweise in Krisenge- 
bieten damit besonders zu schutzende GebSude wie beispiels- 
weise Krankenhauser, UN-Quartiere, Regierungsgebaude etc. 
schnell und einfach nachgeriistet werden konnen. Allein der 
Zeitfaktor fur die Heretellung einer erhShten BeschuSsicher- 
heit bei einem unmittelbar bevorstehenden Angrif f wiegt 
eventuelle Nachteile des erf indungsgemaSen Bef estigungssy- 
stems auf, die dadurch entstehen konnten, daS das klettenar- 
tige Haft system m6glicherweise eine geringere Dauerbelastung 
vertragt, als herkommliche starre Verbindungstechniken. Nach 
Beendigung des Beschusses kdnnen besch&digte Wandelemente 
aufgrund des erf indungsgemaSen Haft systems ganz einfach ent- 
fernt und durch neue Bauteile ersetzt werden. 



Bevorzugt ist auch eine Weiterbildung, bei der die Wandele- 
mente* strahlungsabweisende und/oder strahlungsabsorbierende 
Materialien enthalten. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn 
radarabweisende Materialien verwendet werden, so dafi mit 
derartigen Wandelementen ausgerilstete GebSude binnen kiirze- 
ster Zeit beispielsweise fur radargelenkte Luf t-Boden-Rake- 
ten "unsichtbar" gemacht werden k6nnen. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weisen die Wandelemente 
auf ihrer gebaudeabgewandten AuBenfl^che optische Schichten 
auf , die entweder zur Verschonerung der Gebaude oder zu 
Tarnzwecken bei militarischen Bauten dienen konnen. 

Vorteilhafterweise kdnnen die Wandelemente auf ihrer gebau- 
deabgewandten AuSenflache auch Solarzellen enthalten, die 
aufgrund des erf indungsgemaEen Bef estigungssystems ohne wei- 
teres nachriistbar oder im Reparaturf all leicht austauschbar 
sind. 

Besonders bevorzugt ist auch eine Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaSen Bef estigungssystems, bei dem die Wandelemente 
Dammelemente sind bzw. DSmmmaterial enthalten. 

Bei Weiterbildungen dieser Ausfiihrungsform kdnnen die Damm- 
elemente speziell zur W&rmeisolation und/oder zur Feuchte- 
isolation und/oder zur Schallisolation ausgebildet sein. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung sind die 
Wandelemente mehrschichtig aufgebaut, so daS beispielsweise 
in der Ausbildung der Wandelemente als DSmmelemente Kombina- 
tionen von LSrm-, Feuchtigkeits- und WSrmedammung durch das 
gleiche Bauelement ermoglicht werden. Aufierdem werden die 
als beschufihemmende Bauteile ausgestalteten Wandelemente ei- 
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nen mehrschichtigen Aufbau aufweisen, wie er ausfCihrlich in 
dem oben zitierten Deutschen Gebrauchsmuster DE-GM 298 06 
111.2 beschrieben ist. 

Bei einer weiteren bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung 
sind die Haftelemente einseitig oder beidseitig in streifen- 
formigen Randbereichen der Wandelemente, vorzugsweise umlau- 
fend angeordnet. Durch entsprechende randseitige Uberlappung 
des jeweiligen Wandelements mit seinem Gegenstuck kann da- 
durch eine fl&chige Haftung aufgebaut werden. Der Vorteil 
der randseitigen streif enf ormigen Anordnung der Haftelemente 
besteht allerdings darin, daS einerseits nur ein Bruchteil 
der FlSche mit Haf telementen belegt sein muB, andererseits 
durch iiberlappende Bauweise von Wandelement mit Wandelement 
als Gegenstuck ganze Geb&udehiillen fur fliegende Aufbauten 
errichtet werden konnen. Ebenso wird durch die streif enf 6r- 
mige Anordnung auch ein leichter Anbau der Wandelemente im 
erf indungsgem&Sen Bef estigungssystem an Tragepfosten oder 
Gerustteilen mit entsprechenden Haf telementen als Gegenstiik- 
ke ermoglicht. 

Alternativ konnen die Wandelemente allerdings auch vollfla- 
chig mit Haf telementen belegt sein, wodurch beispielsweise 
Fassadenplatten absolut verrutschsicher an einem entspre- 
chenden Untergrund, beispielsweise einer Wand, die ebenfalls 
mit klettenartigen Haf telementen versehen ist, befestigt 
werden k6nnen. 

Besonders geeignet fur den Einsatz im Hochbau ist eine Aus- 
fuhrungsform des erf indungsgem&Sen Bef estigungssystems bei 
der die Haftelemente aus hochtemperaturbestSndigen, insbe- 
sondere unbrennbaren Materialien bestehen, vorzugsweise aus 
Keramik, Sinterwerkstof f en, Bor, Kohlenstoff, Molybdan, Ti- 
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tan, Wolfram, Iridium, Tantal oder Kombinationen dieser 
Werkstoffe. Damit kann sichergestellt werden, daS beispiels- 
weise im Brandfall Fassadenelemente, die nach dem erf in- 
dungsgem&Sen Bef estigungssystem an der Gebaudewand oder ei- 
nem Tragegerust fixiert sind, nicht herunterfallen und die 
Loscharbeiten behindern. 

Bevorzugt ist auch eine Ausf vihrungsf orm des erf indungsgemS- 
Sen Befestigungssystems, bei der die Haftelemente aus Faser- 
material, insbesondere Kunststoff-, Metall-, Glas-, Kohle-, 
Mineral- und/oder Pf lanzenf asern aufgebaut sind. Dadurch 
erhalt die Fixierung von Wandelement und Gegenstuck eine 
gewisse Flexibilitat . 

Bei einer vor allem im Baubereich besonders bevorzugten Aus- 
fiihrungsform sind die Haftelemente durch Einlegen und An- 
pressen auf einem Haf tuntergrund wie frischem Beton, Mortel, 
GieSharz etc. und anschliefiendes Abbinden bzw. Verfestigen 
des Haf tungsgrundes dauerhaft und ablosesicher mit den Wan- 
delementen oder ihren Gegenstucken verbunden. 

Besonders bevorzugt ist eine Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsform, bei der die Haftelemente elastische Werkstoffe 
enthalten, die sich nach dem Wegfall des Anprefc- oder Verar- 
beitungsdruckes, z.B. nach dem Einbetten in frischen Beton, 
Mortel, GieSharz etc., wieder aufrichten konnen. Dadurch 
wird sichergestellt, daS die Haftelemente nach der Verfesti- 
gung des Haf tuntergrundes ihre Funktion im erf indungsgem^Sen 
Bef estigungssystem erfullen konnen. 

Bei einer alternativen Aus fuhrungs form sind die Haftelemente 
durch Aufkleben mittels organischer oder anorganischer Bin- 
demittel mit den Wandelementen und/oder ihren Gegenstucken 



verbunden. Es ist auch moglich, die Haftelemente zunSchst 
auf Streifen zu fixieren, welche ihrerseits dann mittels 
Bindemitteln, insbesondere Klebstoffen mit den Wandelementen 
und ihren Gegenstucken verbunden werden. Eine Shnliche Tech- 
nik der Aufbringung von klettenartigen Haf telementen ist 
beispielsweise in der Textilindustrie bekannt. 

Bei einer weiteren alternativen Ausfiihrungsf orm des 
erfindungsgemaSen Bef estigungssystems sind die Haftelemente 
durch AnschweiSen oder AnlSten mit den Wandelementen 
und/oder deren Gegenstucken verbunden. Diese Variante kommt 
insbesondere bei der Verwendung metallischer Haftelemente in 
Frage . 

Bevorzugt ist eine Weiterbildung der obengenannten Ausfuh- 
rungsformen, bei der die Haftelemente in streif enformigen 
Vertiefungen mit den Wandelementen und/oder ihren Gegenstiik- 
ken verbunden sind. Beispielsweise zur Befestigung von 
Fassadenplatten auf Mauer- oder Betonwerk konnen im 
entsprechenden Untergrund die streif enformigen Vertiefungen 
durch Frasen, Schleifen oder andere Bearbeitungstechniken 
erzeugt werden. In diese Vertiefungen werden dann passende 
Streifen mit Haf telementen eingelegt und beispielsweise 
mittels der oben aufgefuhrten Verbindungstechniken wie 
EingieSen, Verkleben oder Verfestigen in frischem Beton oder 
Mortel befestigt. 

Bevorzugt ist auch eine Ausfiihrungsf orm des erfindungsgema- 
Sen Befestigungssystems, bei der die Haftelemente eines 
Wandelements mit denen seines jeweiligen Gegenstiickes durch 
Injektion von Bindemittel, insbesondere Klebstoff in den Be- 
reich der mechanisch miteinander verbundenen Haftelemente 
von Wandelement und Gegenstuck unldsbar fixiert sind. Da- 
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durch kann eine endgultige, dauerhafte Fixierung der klet- 
tenartigen Verbindungen, insbesondere im Bauwesen erreicht 
werden. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform schliefilich 
sind die Haftelemente mittels einer zusatzlichen Befestigung 
durch mechanische Verbindungselemente wie Nieten, Schrauben, 
DruckknSpfe etc. absch&lsicher mit den Wandelementen und/ 
oder ihren Gegenstiicken verbunden. Dazu werden die Haftele- 
mente zunachst auf einer flachigen Unterlage, beispielsweise 
Gewebestreifen fixiert, welche ihrerseits dann mit den Wand- 
elementen und deren Gegenstiicken beispielsweise durch Ver- 
klebung verbunden werden. Die flachige Unterlage wird dann 
zusatzlich mittels der genannten mechanischen Verbindungs- 
elemente am Wandelement bzw. einem Gegenstuck dazu befe- 
stigt, so daS insbesondere in den Randbereichen der Wandele- 
mente und Gegenstucke ein Abschalen der Haftelemente am je- 
weiligen Uberlappungsende sicher verhindert werden kann. 
Diese Ausf iihrungsf orm eignet sich insbesondere fur an- 
spruchsvollere Anwendungen, vor allem im Hochbau, wobei die 
mechanischen Verbindungselemente form- und/oder kraftschlus- 
sige zusatzliche Fixierungen bewirken. 

Mit dem erf indungsgemafien Bef estigungssystem konnen einer- 
seits Gebaudewande mit Fassadenplatten belegt werden, ande- 
rerseits aber auch, wie bereits oben erwahnt, durch Fixie- 
rung von gleichartigen Wandelementen aneinander ganze Gebau- 
dehiillen fiir fliegende Aufbauten errichtet werden. Weiterhin 
kann das erf indungsgemaSe Bef estigungssystem auch zum Einbau 
von FuSbodenelementen, beispielsweise in fliegenden Bauten, 
Deckenelementen, Dachabdeckungen, Innentrennw&nden und der- 
gleichen eingesetzt werden. 
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Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. Ebenso kdnnen die vorstehend 
genannten und die noch weiter aufgefuhrten Merkmale erfin- 
dungsgemaS jeweils einzeln fur sich oder zu mehreren in be- 
liebigen Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigten und 
beschriebenen Ausfuhrungsf ormen sind nicht als abschlieEende 
Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaf- 
ten Charakter far die Schilderung der Erfindung. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert . Es zeigen: 



Fig. la einen schematischen Vertikalschnitt durch ein er- 
f indungsgemaBes Bef estigungssystem mit einer Damm- 
stoffplatte und einer Wand als Gegenstuck; 

Fig. lb einen schematischen Vertikalschnitt durch eine wei- 
tere Aus fiihrungs form des erf indungsgemSSen Befesti- 
gungssystems mit einer Fassadenplatte und einem 
Stiitzelement als Gegenstuck, wobei die Haftelemente 
jeweils in Ausnehmungen der entsprechenden Bauteile 
eingebracht sind; 

Fig. 2a eine schematische Draufsicht auf die Riickseite ei- 
nes vollflachig mit Haf telementen belegten Wandele- 
ments; 



Fig. 



2b 



wie Fig. 2a, aber mit Haf telementen nur in umlau- 
fenden streif enfdrmigen Randbereichen des Wandele- 
ments ; 
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Fig. 2c wie Fig. 2a , aber mit Haf telementen nur in zwei 

vertikalen streif enformigen Randbereichen des Wand 
elements; 



Fig. 3a einen schematischen Querschnitt durch ein Mikro- 
Einhaksystem rait pilzfdrmigen Haf telementen; 

Fig. 3b wie Fig. 3a , aber mit haken- und osenformigen Haft 
elementen; 

Fig. 3c wie Fig. 3a, aber nur mit hakenf drmigen Haftelemen 
ten; 



Fig. 4 eine schematische SchrSgansicht auf ein teilweise 
mit erf indungsgemaSen Wandelementen in Form von 
Fassadenplatten belegtes Tragegertist eines Gebau- 
des; 

Fig. 5a eine schematische SchrSgsicht auf ein erf indungsge- 
maEes Bef estigungssystem, bei dem Wandelemente mit 
anderen Wandelementen verbunden sind; und 

Fig. 5b eine schematische Draufsicht von oben auf das Befe- 
stigungssystem nach Fig. 5a. 



Das in Fig. la schematische dargestellte Bef estigungssystem 
umfaSt ein beispielsweise als Dammstof f platte ausgebildetes 
Wandelement 11a, das auf einer Seite Haftelemente 12a tragt, 
welche nach dem Mikro-Einhak-Prinzip der in der Natur vor- 
kommenden Kletten mit Haf telementen 13a in Eingriff stehen, 
die ihrerseits an einer Gebaudewand 14a fixiert sind. Da- 
durch wird das Wandelement 11a an der Gebaudewand 14a ver- 
rutschsicher befestigt. 



13 



In Fig. lb ist eine andere Ausfuhrungsform des erf indungsge- 
maSen Bef estigungssystems gezeigt, bei der als Gegenstuck 
14b zu einem beispielsweise als Fassadenplatte ausgefuhrten 
Wandelement lib ein Stutzelement bzw. ein weiteres Wandele- 
ment vorgesehen ist. Die Besonderheit der Ausfuhrungsform 
nach Fig. lb besteht darin, daS das Wandelement lib in einer 
Ausnehmung 15, die insbesondere als streif enf 6rmige Vertie- 
fung ausgebildet sein kann, eine mit einer Vielzahl von fla- 
chig angeordneten Haf telementen 12b versehene Unterlage 16 
tragt, die beispielsweise aus Gewebe, Kunststof f f olie oder 
anderen flachigen Materialien ausgebildet sein kann. Ebenso 
weist das z.B. als Stutzelement ausgebildete Gegenstuck 14b 
eine streif enf ormige oder flachige Vertiefung 17 auf, in der 
ebenfalls eine flachige Unterlage 18 befestigt ist, welche 
ihrerseits fl&chig verteilt eine Vielzahl von Haf telementen 
13b tragt, die wiederum in Eingriff mit den Haf telementen 
12b des Wandelements lib stehen. Die Verankerung der Unter- 
lagen 16, 18 in den Ausnehmungen 15, 17 kann durch Verkle- 
ben, Verschweifien, Verschrauben oder eine sonstige Befesti- 
gungsart erfolgen. Bei Verklebung empfiehlt sich allerdings, 
in den Randbereichen zusatzlich eine mechanische Befestigung 
durch Verbindungselemente wie Nieten, Schrauben, Druckknopfe 
etc. zur AbschSlsicherung vorzusehen. 

Bei nicht eigens in der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungs- 
formen des erf indungsgemaEen Bef estigungssystems kdnnen die 
Wandelemente lib auch als beschuSfeste oder beschuShemmende 
Bauelemente ausgebildet sein, strahlungsabweisende und/oder 
strahlungsabsorbierende Materialien enthalten und auf ihrer 
gebaudeabgewandten AuSenflache optische Schichten, insbeson- 
dere Tarnschichten aufweisen. Auf der gebaudeabgewandten Au- 
fienflSche der Wandelemente lib konnen auch Solarzellen und 
andere Funktionseinheiten angebracht sein. 
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In den Figuren 2a bis 2c sind erf indungsgemSSe Wandelemente 
21a bis 21c schematise*! in Draufsicht dargestellt, wobei ih 
re flachige Belegung mit Haf telementen 22a bis 22c unter- 
schiedlich ausgestaltet ist: 

In Fig. 2a ist das Wandelemente 21a vollflachig mit Haf tele 
menten 22a belegt. Wenn das in der Figur nicht dargestellte 
Gegenstiick ebenfalls vollflSchig mit Haf telementen belegt 
ist, ergibt sich eine besonders hohe Haltekraft des Befesti 
gungssystems . 

In der Regel wird man aber die Haftelemente nur in einem 
streifenf6rmigen Uberlappungsbereich vorsehen, was bei- 
spielsweise fur eine Befestigung an Tragegeriisten sinnvoll 
ist, wo zwischen den einzelnen Geriis telementen, die ihrer- 
seits Haftelemente tragen, freier Raum ist. Eine solche Aus 
fuhrungsform ist in Fig. 2b dargestellt, wo das Wandelement 
21b einen im Randbereich umlaufenden streif enformigen Besat: 
mit Haf telementen 22b aufweist. 

Bei anderen Ausfuhrungsf ormen wiederum kann es sinnvoll 
sein, nur beispielsweise vertikale Streifen von Haftelemen- 
ten 22c randseitig vorzusehen, wie bei dem in Fig. 2c darge 
stellten Wandelement 21c angedeutet ist. 

Ubrigens mussen auch die Wandelemente selbst nicht vollfla- 
chig ausgeftihrt sein, sondern konnen durchaus Durchbruche, 
beispielsweise fur Fenster, Tiiren oder Tore aufweisen, wie 
weiter unten gezeigt ist. 

Die Figuren 3a bis 3c stellen schematisch Ausfuhrungsf ormen 
von Haftelementen 32a bis 32c und 33a bis 33c dar, die nach 
dem klettenartigen Mikro-Einhak-Prinzip wirken: 
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In Fig. 3a tragt ein Wandelement 31a pilzformige Haftelemen- 
te 32a, die in ebenfalls pilzformige Haftelemente 33a des 
entsprechenden Gegenstucks 34a eingreifen. 

In Fig. 3b ist ein Wandelement 31b dargestellt, das haken- 
formige Haftelemente 32b tragt, welche in osenfdrmige Haft- 
elemente 33b eines entsprechenden Gegenstxlcks 34b eingehakt 
sind. 

Eine weitere Moglichkeit ist in Fig. 3c dargestellt, wo ein 
Wandelement 31c hakenformige Haftelemente 32c trSgt, welche 
in ebenfalls hakenformige Haftelemente 3 3c eines entspre- 
chenden Gegenstucks 34c eingehakt sind. 

In Fig. 4 ist in schematischer Darstellung eine perspektivi- 
sche Ansicht auf eine teilweise mit erf indungsgemafien Wand- 
elementen 41, 41', 41 , \ 41 l! ' belegte skelettartige, tra- 
gende Primarkonstruktion 44 gezeigt, die der Einfachheit 
halber durchgangig gezeichnet ist, aber in der Praxis aus 
vielen Einzelteilen aufgebaut sein wird. Die Primarkonstruk- 
tion 44 tragt als Gegenstiick zu den Wandelementen 41, 41*, 
41 ,, / 41 ,,f an geeigneten Stellen flSchig angeordnete Haft- 
elemente, die aber in Fig. 4 der Ubersichtlichkeit halber 
nicht dargestellt sind. WShrend die Wandelemente 41 durchge- 
hende Fassadenplatten sind, erfullen die Wandelemente 41', 
41 1 ', 41 111 bestimmte Funktionen. Die Wandelemente 41 1 tra- 
gen Durchbriiche fur Fensterelemente, die entweder liber her- 
kommliche Beschlage oder wiederum nach dem Mikro-Einhak- 
Prinzip auf die Wandelemente 41 1 aufgebracht werden kdnnen. 
Das Wandelement 41' 1 tr&gt bereits ein fertiges Fensterele- 
ment im Zentrum seiner Flache. Im Wandelement 41'' ' ist ein 
Durchbruch fur eine Tvir vorgesehen. 
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Selbstverstandlich konnen auch noch viele andere Funktionen 
in die Wandelemente integriert sein, beispielsweise Solar- 
zellen, Beleuchtungseinheiten, Warnanlagen, Durchbruche fur 
Installationseinrichtungen etc., die in der Zeichnung aber 
nicht im einzelnen dargestellt sind. 

Eine weitere Anwendung des erf indungsgemaSen Befestigungssy- 
s terns im Hochbaubereich ist in den Figuren 5a und 5b darge- 
stellt. Fig. 5a zeigt schematisch eine Schragsicht auf einen 
fliegenden Aufbau, bei der die Wandelemente 51, 51 1 eine 
Bauumz&unung oder eine tragende Gebaudehiille bilden. Nach 
einer gewissen vorgesehenen Nutzungsdauer kann die Konstruk- 
tion aufgrund der reversiblen Befestigung nach dem Mikro- 
Einhak-Prinzip ohne groSen Aufwand wieder in ihre Einzeltei- 
le zerlegt werden. In Fig. 5b ist eine Draufsicht von oben 
auf die Konstruktion nach Fig. 5a gezeigt. 

Wahrend die Wandelemente 51 als flache Platten ausgelegt 
sind, die gegeneinander fixiert sind, werden an den Ecken 
der Konstruktion abgewinkelte Wandelemente 51 1 verwendet, 
die als Gerust bzw. Gestellteile fur den Aufbau dienen. In 
der Praxis wird man einen derartigen fliegenden Aufbau zu- 
nachst ausgehend von selbststehenden Eckteilen 51' errich- 
ten, die an die flachen Wandelemente 51 angeschlossen wer- 
den. Bei dem in den Figuren 5a und 5b dargestellten Rundum- 
aufbau ubernehmen die Eckteile 51 1 auch einen KraftschluS 
der gesamten Hullenkonstruktion. 

Die Haftelemente im erf indungsgemSfien Bef est igungssys tern 
sind in den Darstellungen der Figuren 5a und 5b der Uber- 
sichtlichkeit halber wieder weggelassen. Fur diesen Aufbau 
eignen sich insbesondere streif enf ormige flachige Verteilun- 
gen der Haftelemente entsprechend Fig. 2c. Demgegenuber bie- 
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ten sich fur die Wandelemente 41, 41', 41' 1 aus Fig. 4 fla- 
chige Verteilungen der Haftelemente entsprechend Fig. 2b an 
Das Wandelement 41 ,, » in Fig. 4, welches einen Turrahmen 
trSgt, wird dagegen in seinem Randbereich eine in der Zeich 
nung nicht eigens dargestellte n huf eisenf ormige" Belegung 
mit Haf telementen aufweisen. 

Bei weiteren in der Zeichnung nicht dargestellten Ausfiih- 
rungsformen k6nnen die erf indungsgemaSen Wandelemente auch 
in Sichtrichtung eines Geb&udes ilbereinander angeordnet 
sein, so daS sich ein mehrschichtiger Aufbau ergibt. Dies 
kann insbesondere bei der Ausbildung der Wandelemente als 
beschuShemmende Bauelemente vorteilhaft sein. Nach einer Ge 
schoBeinwirkung konnen dann beschSdigte AuSenschichten ohne 
weiteres demontiert und durch unbeschadigte neue Schichten 
ersetzt werden. Die sogenannten "Liner-Schichten" einer ge- 
schoShemmenden Platte konnen vorteilhaf terweise auch als 
Rundum-Schiirzen mit dem klettenartigen Bef estigungsprinzip 
der Mikro-Einhakung auf eine Grundplatte, beispielsweise ei 
ne herkommliche Fassadenplatte, aufgebracht werden. 

Bei ebenfalls in der Zeichnung nicht dargestellten Ausfiih- 
rungsformen konnen die erf indungsgemaSen Wandelemente auch 
zum Aufbau von Gebaudeboden oder Decken oder bei der Dach- 
konstruktion eingesetzt werden. Denkbar sind auch Anwendun- 
gen im Innenbereich von Gebauden, beispielsweise der Errich 
tung von Zwischenwanden, Raumabteilern etc., wie sie bei- 
spielsweise zum Aufbau von Ausstellungen oder Messestanden 
benotigt werden.' Denkbar ist auch der schnelle und problem- 
lose Auf- und Abbau von Buhnen, TanzbSden und dergleichen 
mit Hilfe des erf indungsgemaSen Bef estigungssystems . 
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Andererseits konnen aber auch dauerhafte und unldsbare Fi- 
xierungen dadurch erreicht werden, daS in den Bereich der 
Haftelemente zwischen den Wandelementen und ihren jeweiligen 
Gegenstucken Bindemittel, insbesondere Klebstoff, Zement 
oder M6rtel eingespritzt wird, welches sich dann verfestigt 
und die zun§chst reversible mechanische Befestigung bestan- 
dig irreversibel macht. 

Fur Hochbauanwendungen ist es gunstig, wenn die klettenarti- 
gen Haftelemente beim erf indungsgemafien Bef estigungssystem 
aus hochtemperaturbestandigen, insbesondere unbrennbaren Ma- 
terialien bestehen. Um die mechanischen Eigenschaf ten zu 
verbessern, insbesondere zur Herstellung einer gewissen Fle- 
xibility, konnen die Haftelemente aus Fasermaterial aufge- 
baut sein, wobei durch entsprechende Stoffauswahl auch eine 
Hochtemperaturbestandigkeit sowie eine ftir Hochbauzwecke er- 
forderliche Festigkeit erreicht werden kann. 

Ein vorteilhaf tes Herstellungsverf ahren fur erf indungsgemaEe 
Wandelemente und deren Gegenstucke besteht darin, daS die 
Haftelemente durch Einlegen und Anpressen auf einen Haftun- 
tergrund wie frischen Beton, Mdrtel, GieSharz und derglei- 
chen mit den Wandelementen bzw. deren Gegenstucken verbunden 
werden. Bei Verwendung elastischer Werkstoffe fur die Haft- 
elemente konnen sich diese nach Wegfall des AnpreS- und Ver- 
arbeitungsdrucks nach dem Verfestigen des Haf tuntergrunds 
wieder aufrichten, um ihre spatere Mikro-Verhakungs-Funktion 
vlbernehmen zu konnen. 

Alternativ kdnnen die Haftelemente aber auch durch Aufkleben 
mittel organischer oder anorganischer Bindemittel an den 
Wandelementen bzw. deren Gegenstucken angebracht werden. Ei- 
ne weitere vorteilhafte Variante besteht darin, daS die 



Haftelemente auf einer geeigneten, beispielsweise streifen- 
formigen Unterlage, die in der Regel aus Gewebematerial be- 
stehen wird, befestigt werden, und die Unterlage dann ihrer- 
seits auf die Wandelemente bzw. deren Gegenstiicke aufge- 
klebt, aufgeschweiSt und/oder mechanisch fixiert wird. Bei 
metallischen Haf telementen ist eine Fixierung an den Wand- 
elementen und Gegenstucken durch direktes AnschweiSen Oder 
Anloten ebenfalls denkbar. 



Schutzanspruche 



System zur Befestigung von Wandelementen (lla; lib; 
21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41"; 41''; 41'''; 51; 
51') # vorzugsweise fur Gebaudewande , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die Wandelemente (lla; lib; 21a; 21b; 21c ; 31a; 
31b; 31c; 41; 41 ' ; 41*'; 41"'; 51; 51') an anderen 
Wandelementen (14b; 34a; 34b; 34c; 51) und/oder an ei- 
ner Gebaudewand (14a) und/oder an Stutzelementen (14b; 
44; 51 ■) mittels einer Vielzahl von fl&chig an jedem 
Wandelement und dem entsprechenden Gegenstiick angeord- 
neten, hakenund/oder pilz- und/oder osenformigen Haft-' 
elementen (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 
32b, 33b; 32c, 33c) , die nach dem Mikro-Einhak-Prinzip 
der in der Natur vorkommenden Kletten wirken, befestigt 
sind. 

Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Wandelemente (lla; lib; 21a; 21b; 
21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41''; 41 ,,, ; 51; 51') 
Hochbauelemente zum Einsatz an GebSudewanden sind. 

Befestigungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Wandelemente (51, 51 ! ) tragende Ge- 
b&udebauteile sind. 

Befestigungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Wandelemente (51') Geriist- oder Ge- 
stellteile sind. 

Befestigungssystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Wandelemente (41* , 41' 1 , 41 1 ■ • ) 
Fenster und/oder Turen enthalten. 



Bef estigungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Wandelemente (lib; 41, 41' , 41'', 
41 ,,, ) Fassadenplatten sind. 

Befestigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daS die Wandelemente 
(lla; lib; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41 »; 41''; 
41 ,fl ; 51; 51 ' ) beschuSfeste oder beschufihemmende Bau- 
elemente sind. 

Befestigungssystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Wandelemente (lla; lib; 21a; 21b; 
21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41«»; 41»'»; 51; 51 » ) 
strahlungsabweisende und/oder strahlungsabsorbierende 
Materialien enthalten. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Wandelemente (lib; 41, 
41 1 , 41", 41 ,,, ; 51, 51') auf ihrer gebSudeabgewandten 
AuSenflache optische Schichten, insbesondere Tarn- 
schichten aufweisen. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Wandelemente (lib; 41, 
41', 41'-, 41'''; 51, 51') auf ihrer gebaudeabge wand ten 
AuSenflache Solarzellen enthalten. 

Befestigungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Wandelemente (lla) DSmmelemente sind, 

Befestigungssystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die D^mmelemente zur Warmeisolation ge- 
eignet sind. 



Befestigungssystem nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Damme lemente zur Feuchteisola- 
tion geeignet sind. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Dammelemente zur 
Schallisolation geeignet sind. 

Befestigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Wandelemente 
(lla; lib; 21a; 2lb; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41 ft ; 
41 ,f '; 51; 51 1 ) mehrschichtig aufgebaut sind. 

Befestigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Haftelemente 
(22b; 22c) einseitig oder beidseitig in streif enf ormi- 
gen Randbereichen der Wandelemente (21b; 21c) , insbe- 
sondere umlaufend (22b) angeordnet sind. 

Befestigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Haftelemente 
(12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 
32c, 33c) aus hochtemperaturbestandigen, insbesondere 
unbrennbaren Materialien bestehen, vorzugsweise aus Ke- 
ramik, Sinterwerkstof f en, Bor, Kohlenstoff, Molybdan, 
Titan, Wolfram, Iridium und/oder Tantal. 

Befestigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daS die Haftelemente 
(12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c ; 32a, 33a ; 32b, 33b; 
32c, 33c) aus Fasermaterial , insbesondere Kunststoff-, 
Metall-, Glas-, Kohle-, Mineral- und/oder Pflanzenfa- 
sern aufgebaut sind. 



Befestigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die Haf telemente 
(12a, 13a) durch Einlegen und Anpressen auf einem Haft- 
untergrund wie frischem Beton, Mortel, Giefiharz etc. 
mit den Wandelementen (11a) oder ihren Gegenstucken 
(14a) verbunden sind. 

Befestigungssystem nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Haf telemente (12a, 13a) elastische 
Werkstoffe enthalten, die sich nach dem Wegfall des An- 
prefi- oder Verarbeitungsdruckes, z.B. nach dem Einbet- 
ten in frischen Beton, Mortel, Giefiharz etc., wieder 
aufrichten konnen. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Haf telemente (12a, 13a; 
12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 33c) 
durch Aufkleben mittels organischer oder anorganischer 
Bindemittel mit den Wandelementen (11a; lib; 21a; 21b; 
21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41 ,, ' ; 51; 51') und/ 
oder ihren Gegenstucken verbunden sind. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Haf telemente (12a, 13a; 
12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 33c) 
durch Anschweifien oder Anldten mit den Wandelementen 
(11a; lib; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41''; 
41 ,l, ; 51; 51 f ) und/oder ihren Gegenstucken verbunden 
sind. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeicJinet , dafi die Haf telemente (12b, 13b) 
in streif enformigen Vertiefungen (15, 17) mit den Wand- 



elementen (lib) und/oder ihren Gegenstucken (14b) ver- 
bunden sind. 

Bef estigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daS die Haf telemente 
(12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a ; 32b, 33b; 
32c, 33c) eines Wandelements (11a; lib; 21a; 21b; 21c; 
31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41' •; 41«'«; 51; 51') mit denen 
seines jeweiligen Gegenstuckes durch Injektion von Bin- 
demittel, insbesondere Klebstoff in den Bereich der me- 
chanisch miteinander verbundenen Haf telemente von Wand- 
element und Gegenstuck unlosbar fixiert sind. 

Befestigungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da£ die Haf telemente 
(12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a ; 32b, 33b; 
32c, 33c) mittels einer zusatzlichen Befestigung durch 
mechanische Verbindungselemente wie Nieten, Schrauben, 
Druckkndpfe etc. abschalsicher mit den Wandelementen 
(11a; lib; 21a; 2lb; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41»; 41''; 
41 1,1 ; 51; 51') und/oder ihren Gegenstiicken verbunden 
sind. 
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BUR-LIKE FASTENING SYSTEM FOR WALL PANELS 

The invention concerns a system for fastening wall panels, preferably for the walls of 
buildings. 

Mechanical fastening systems with fixed points of attachment, such as wall coverings, 
e.g., fa?ade panels, layers of insulating material, or finished wall sections, which can be screwed 
onto a substructure or hung on fixed points, are generally known. 

For example, DE 40 02 512 Al describes a fastening system for fa9ade panels, in which 
the rear sides of the fa?ade panels have holes with undercuts, into which fastening elements can 
be positively anchored. DE 42 33 695 Al describes a similar system for fastening a composite 
panel for wall coverings, in which the composite panel consists of a base plate and a decorative 
panel, which forms the outside surface of the composite panel and is held on the base plate by 
bolts whose heads fit into undercut holes and is intended for wall coverings in building 
construction. Screws or bolts are specified as fastening elements. Adhesive bonding of the 
decorative panel to the base plate is also provided for. 

A disadvantage of all of these previously known mechanical fastening systems is the 
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rigidity of the fastening by fastening points that are spatially firmly predetermined. This results 
in virtually no possibility of geometric adjustment, even when tolerances are exceeded only 
slightly. Furthermore, movements and deformations of the construction units that occur during 
use, such as those caused by the force of wind, cannot be flexibly absorbed by these rigid 
fastening devices. Another disadvantage of the previously known fastening systems is the 
distribution of the service loads to a few fixed points. In addition, these mechanical fastening 
systems have a relatively high total weight of the individual fastening elements, such as screws, 
bolts, hooks, frame parts, etc. Finally, the mounting and the removal of wall panels is relatively 
labor-intensive with the previously known fastening systems, and subsequent position 
corrections require a great deal of work. 

The objective of the present invention is to develop a mechanical fastening system for 
wall elements of the aforementioned type, which, in contrast to previously known fastening 
systems, allows flexible, positionally adjustable, reversible fastening with an attachment surface 
that can be designed virtually as large as desired and thus with improved load distribution and 
the least possible weight of the attachment elements, and in which mounting is simple, and the 
mounting and removal of the wall panels can be repeated many times. 

In accordance with the invention, this objective is achieved, in a way that is as effective 
as it is surprisingly simple, by fastening the wall panels to other wall panels and/or to the wall of 
a building and/or to support elements by means of a large number of hook-like and/or 
mushroom-like and/or hook-and-eye attachment elements, which work by the microhooking 
principle of naturally occurring burs and are arranged on the surface of each wall panel and the 
corresponding mating piece. 

With the fastening system of the invention, functionally adequate construction units can 
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be exchanged easily, i.e., specifically, without the use of tools, and tolerances of the wall panels 
to be fastened play virtually no role here. In addition, after installation of the wall panels, it is 
possible to make corrections very simply, for example, in the case of wall panels that have been 
mounted crookedly. 

For the mounting of smaller parts, e.g., in the textile industry or for the interior lining of, 
for example, automobiles, so-called "Velcro fasteners" are already well known in themselves 
(see, for example, the company catalogue of G. Binder GmbH & Co. jointly with Schulte GmbH, 
D-71088 Holzgerlingen, 1998). In this case, the parts to be joined are provided with attachment 
elements that work by the natural principle of burs. Of course, this well-known attachment 
technique has never been used in the construction industry for the attachment of larger parts, 
such as wall panels, especially not in the area of building construction, where there are safety 
issues to be considered. 

Therefore, an embodiment of the fastening system in which the wall panels are building 
panels for use on the walls of buildings is especially preferred. 

In particular, in modifications of this embodiment, the wall panels may be load-bearing 
building structural members. The only prerequisite for this is that the attachment elements must 
be suitably strongly designed and be distributed in a sufficiently large number on the surfaces of 
the wall panels and their mating pieces to guarantee secure attachment of the wall panel to its 
mating piece. 

For example, in some embodiments, the wall panels may be support or framework 
members. 

In particular, in special embodiments, the wall panels may also contain windows and/or 
doors and their mounting fixtures. In this way, functional structural units in building 
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construction can be easily mounted by pressing against corresponding mating pieces, and their 
positioning can be easily corrected afterwards. On the other hand, however, it is also possible to 
provide wall panels that have suitable recesses for windows or door frames and onto which the 
above-described windows or doors can then be mounted by simple pressing in the area of the 
attachment elements. 

In an especially preferred embodiment of the fastening system of the invention, the wall 
panels are fa9ade panels. In this way, exterior fa?ades of buildings can be mounted and removed 
especially easily. 

In a preferred modification of this embodiment, the wall panels are bulletproof or bullet- 
resistant construction units of the type described, for example in DE-GM 298 06 1 1 1 .2 (utility 
patent application), the entire content of which is cited here with respect to details of bulletproof 
construction units of this type. The use of the fastening system of the invention with bulletproof 
wall panels of this type is of special advantage, because, for example, in crisis areas, buildings 
that require special protection, such as hospitals, UN quarters, government buildings, etc., can be 
quickly and easily fitted with these panels. The time factor for producing increased bullet 
protection in the event of an impending attack alone compensates possible disadvantages of the 
fastening system of the invention, which could result from the fact that the bur-like fastening 
system possibly bears smaller permanent loads than conventional rigid joining techniques. After 
an attack, damaged wall panels based on the fastening system of the invention can be very easily 
removed and replaced by new construction units. 

In another preferred refinement, the wall panels contain materials that deflect or absorb 
radiation. It is advantageous especially if radar-deflecting materials are used, so that buildings 
equipped with wall panels of this type can be quickly rendered "invisible", for example, to radar- 
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guided air-to-surface rockets. 

In another embodiment, the wall panels have optical coatings on their outer surface 
facing away from the building, which serve either to beautify the building or to camouflage 
military structures. 

In another advantageous embodiment, the wall panels may also contain solar cells on 
their outer surface facing away from the building, which allows immediate refitting of a building 
due to the fastening system of the invention or allows easy replacement for repair purposes. 

In an especially preferred embodiment of the fastening system of the invention, the wall 
panels are insulation panels or contain insulating material. 

In modifications of this embodiment, the insulation panels may be specifically designed 
for thermal insulation and/or moisture insulation and/or acoustic insulation. 

In another modification of the invention, the wall panels are constructed of several layers, 
so that, for example, in designing the wall panels as insulation panels, it is possible to combine 
acoustic, moisture, and thermal insulation in the same construction unit. Furthermore, the wall 
panels embodied as bulletproof construction units have a multilayer construction, as is described 
in detail in the German utility patent application cited above (DE-GM 298 06 1 1 1 .2). 

In another preferred embodiment of the invention, the attachment elements are arranged 
on one or both sides in strip-shaped regions at the edges of the wall panels, preferably all the way 
around the edge of the wall panel. In this way, attachment over a large area can be established 
by suitable edge overlapping of a given wall panel with its mating piece. However, the 
advantage of arranging the attachment elements in strips along the edges is that, on the one hand, 
only a fraction of the surface area must be covered with attachment elements and, on the other 
hand, whole building coverings for temporary superstructures can be erected by overlapping 
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construction of wall panels with other wall panels as the mating pieces. The strip-like 
arrangement also allows easy attachment of the wall panels to uprights or parts of a framework 
with corresponding attachment elements as mating pieces when using the fastening system of the 
invention. 

Alternatively, however, the wall panels may also be covered over their entire surface with 
attachment elements, so that, for example, fa9ade panels can be fastened absolutely slip-free to a 
suitable foundation, for example, a wall, which is also provided with bur-like attachment 
elements. 

In an embodiment of the fastening system of the invention that is especially well suited 
for use in building construction, the attachment elements consist of materials that are resistant to 
high temperatures and especially nonflammable materials, preferably ceramic, sintered materials, 
boron, carbon, molybdenum, titanium, tungsten, iridium, tantalum, or combinations of these 
materials. This ensures that, for example, in the event of a fire, fa9ade panels fastened to the 
wall of the building or to a support framework by the fastening system of the invention do not 
fall off and impede firefighting work. 

In another preferred embodiment of the fastening system of the invention, the attachment 
elements are made of fibrous materials, especially plastic, metal, glass, carbon, mineral and/or 
vegetable fibers. This provides the attachment of the wall panel and the mating piece with a 
certain amount of flexibility. 

In an especially preferred embodiment that applies above all to the construction sector, 
the attachment elements are inserted and pressed into an attachment foundation, such as fresh 
concrete, mortar, casting resin, etc., and then the attachment foundation is allowed to set or 
harden, so that the attachment elements are permanently and undetachably joined with the wall 
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panels or their mating pieces. 

In an especially preferred refinement of this embodiment, the attachment elements 
contain elastic materials, which can straighten out again after the pressing or treatment force has 
been removed, e.g., after the attachment elements have been embedded in fresh concrete, mortar, 
casting resin, etc. This ensures that the attachment elements can perform their function in the 
fastening system of the invention after the attachment foundation has hardened. 

In an alternative embodiment, the attachment elements are joined with the wall panels 
and/or their mating pieces by adhesive bonding by means of organic or inorganic bonding 
agents. It is also possible first to attach the attachment elements to strips, which in turn are 
bonded with the wall panels and their mating pieces by bonding agents, especially adhesives. A 
similar technique for mounting bur-like attachment elements is well known, for example, in the 
textile industry. 

In another alternative embodiment of the fastening system of the invention, the 
attachment elements are joined with the wall panels and/or their mating pieces by welding or 
soldering. This variant is a possibility especially when metallic attachment elements are used. 

In a preferred refinement of the embodiments described above, the attachment elements 
are joined with the wall panels and/or their mating pieces in strip-like recesses. For example, if 
the fa9ade panels are to be attached to masonry or concrete, the strip-like recesses can be 
produced in the given foundation by milling, grinding, or other machining techniques. Matching 
strips with attachment elements are inserted in these recesses and secured, for example, by the 
aforementioned joining techniques, such as casting, adhesive bonding, or setting in fresh 
concrete or mortar. 

In another preferred embodiment of the fastening system of the invention, the attachment 
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elements of a wall panel are irreversibly joined with those of its mating piece by injection of a 
bonding agent, especially an adhesive, into the area of the mechanically joined attachment 
elements of the wall panel and mating piece. This makes it possible to produce final, permanent 
fixation of the bur-like joints, especially in the construction industry. 

Finally, in another preferred embodiment, the attachment elements are joined with the 
wall panels and/or their mating pieces by additional fastening with mechanical fastening 
elements, such as rivets, screws, snap fasteners, etc., to prevent them from peeling off. To this 
end, the attachment elements are first mounted on a flat substrate, for example, strips of fabric, 
which in turn are joined with the wall panels and their mating pieces, for example, by adhesive 
bonding. The flat substrate is then additionally fastened on the wall panel or a mating piece by 
the aforementioned mechanical joining elements, so that, especially in the edge regions of the 
wall panels and mating pieces, the attachment elements are reliably prevented from peeling off at 
their respective overlap ends. This embodiment is suitable especially for more demanding 
applications, especially in building construction, in which the mechanical joining elements bring 
about additional positive and/or nonpositive attachment. 

With the fastening system of the invention, it is possible, on the one hand, to cover 
building walls with fa9ade panels, while, on the other hand, it is also possible, as noted above, to 
erect whole building coverings for temporary superstructures by attachment of wall panels of the 
same kind to one another. Furthermore, the fastening system of the invention can also be used to 
install floor sections, for example, in temporary structures, ceiling panels, roof coverings, interior 
partitions and the like. 

Additional advantages of the invention are described below and are apparent from the 
drawings. In accordance with the invention, the features that have already been described and 
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the additional features mentioned below may be used either individually or in any desired 
combinations. The illustrated and described embodiments should not be taken as a complete 
enumeration of all possible embodiments, but rather are intended as examples that describe the 
invention. 

The invention is shown in the drawings and is explained in greater detail with reference 
to specific embodiments. 

- Figure la shows a schematic vertical section through a fastening system of the 
invention with an insulation panel and a wall as the mating piece. 

- Figure lb shows a schematic vertical section through another embodiment of the 
fastening system of the invention with a fa9ade panel and a support element as the mating piece, 
in which the attachment elements are inserted in recesses of the given construction units. 

- Figure 2a shows a schematic top view of the rear side of a wall panel whose surface is 
completely covered with attachment elements. 

- Figure 2b shows the same view as Figure 2a, but here the attachment elements cover 
only a strip-like edge region all the way around the wall panel. 

- Figure 2c shows the same view as Figure 2a, but here the attachment elements cover 
only two vertical strip-like regions of the wall panel. 

« Figure 3a shows a schematic cross section through a microhooking system with 
mushroom-shaped attachment elements. 

- Figure 3b shows the same view as Figure 3a, but here the attachment elements are of 
the hook-and-eye type. 

- Figure 3c shows the same view as Figure 3a, but here hook-like attachment elements 
are used. 
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— Figure 4 shows a schematic oblique view of a building support framework partially 
covered with wall panels of the invention in the form of fa9ade panels. 

— Figure 5a shows a schematic oblique view of a fastening system in accordance with the 
invention, in which wall panels are joined with other wall panels. 

— Figure 5b shows a schematic top view of the fastening system in accordance with 
Figure 5a. 

The fastening system shown schematically in Figure la comprises a wall panel 11a, 
which is designed, for example, as an insulation panel and has attachment elements 12a on one 
side. The attachment elements 12a engage attachment elements 13a mounted on the wall 14a of 
a building 14a by means of the microhooking principle of naturally occurring burs. The wall 
panel 1 la is fastened slip-free to the wall 14a of the building in this way. 

Figure lb shows a different embodiment of the fastening system of the invention, in 
which the wall panel 1 lb, which is designed, for example, as a fa9ade panel, is fastened to a 
mating piece 14b that consists of a support element or another wall panel. The special feature of 
the embodiment shown in Figure lb is that the wall panel 1 lb has a recess 1 5, which can be 
formed especially as a strip-like recess, which has a support 16, which may consist, for example, 
of fabric, plastic sheeting or other flat materials and is provided with a large number of 
attachment elements 12b arranged on its surface. The mating piece 14b, which is designed, for 
example, as a support element, likewise has a recess 17, which may be strip-like or cover a large 
area, and in which a flat support 18 is also mounted, which likewise has a large number of 
attachment elements 13b distributed over its area, which engage the attachment elements 12b of 
the wall panel 1 lb. The supports 16, 18 can be anchored in the recesses 15, 17 by adhesive 
bonding, welding, screwing or other type of fastening. However, if adhesive bonding is used, it 
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is advisable to provide additional mechanical fastening in the marginal areas by joining elements, 
such as rivets, screws, snap fasteners, etc., to prevent peeling. 

In various embodiments of the fastening system of the invention that are not specifically 
shown in the drawings, the wall panels 1 lb may also be designed as bulletproof or bullet- 
resistant construction units, may contain radiation-deflecting and/or radiation-absorbing 
materials, and may have optical coatings, especially camouflage coatings, on their outer surface 
facing away from the building. Solar cells and other functional units may also be installed on the 
outer surface of the wall panels 1 lb facing away from the building. 

Figures 2a to 2c show schematic top views of wall panels 21a to 21c of the invention, in 
which the surface of the wall panels is covered with attachment elements 22a to 22c arranged in 
different configurations. 

In Figure 2a, the entire surface of the wall panel 21a is covered with attachment elements 
22a. If the entire surface of the mating piece, which is not shown in the drawing, is also covered 
with attachment elements, the fastening system has especially high adhesive strength. 

However, the attachment elements are generally provided only in a strip-like overlap 
region, which is useful, for example, for fastening the wall panels to support frameworks, where 
there is free space between the individual elements of the framework, which are also provided 
with attachment elements. An embodiment of this type is shown in Figure 2b, in which the wall 
panel 21b is covered with attachment elements 22b in a strip-like region that runs all the way 
around the edge of the wall panel. 

In other embodiments, it may be useful to provide, for example, only vertical strips of 
attachment elements 22c on the edge of the wall panel 21c, as shown in Figure 2c. 

Incidentally, the wall panels themselves are not necessarily designed with an 
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uninterrupted surface, but rather they may be provided with openings, for example, for windows, 
doors or gates, as will be shown below. 

Figures 3a to 3c show schematic representations of embodiments of attachment elements 
32a to 32c and 33a to 33c, which work on the basis of the bur-like microhooking principle: 

In Figure 3a, a wall panel 31a has mushroom-shaped attachment elements 32a, which 
engage mushroom-shaped attachment elements 33a of the corresponding mating piece 34a. 

Figure 3b shows a wall panel 31b, which has hook-like attachment elements 32b, which 
are hooked into eye-like attachment elements 33b of a corresponding mating piece 34b. 

Another possibility is shown in Figure 3c, in which a wall panel 31c has hook-like 
attachment elements 32c, which are hooked into hook-like attachment elements 33c of a 
corresponding mating piece 34c. 

Figure 4 shows a schematic perspective view of a skeleton-like primary supporting 
structure 44, which is partially covered with wall panels of the invention 41, 41', 41", 41'" and 
which is shown as continuous for the sake of simplicity but in actual practice is constructed from 
many individual parts. The primary structure 44, which serves as the mating piece for the wall 
panels 41, 41', 41", 41"', has attachment elements, which are arranged on its surface in suitable 
places. For the sake of clarity, however, these attachment elements are not shown in Figure 4. 
While the wall panels 41 are strictly fa9ade panels, the wall panels 41', 41", and 41 m have 
specific functions to perform. The wall panels 41' have openings for window units, which can be 
installed in the wall panels 4T either by conventional fixtures or again by the microhooking 
principle. The wall panel 41" already supports a finished window unit in the center of its surface. 
An opening for a door is provided in wall panel 41*". 

Naturally, many other functions can also be integrated in the wall panels, for example, 
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solar cells, lighting units, warning systems, openings for plumbing and electrical lines, etc., 
which, however, are not shown in the drawings. 

Figures 5a and 5b show another use of the fastening system of the invention in building 
construction. Figure 5a shows a schematic oblique view of a temporary structure, in which the 
wall panels 51, 5 V form a building enclosure or a bearing building shell. After a certain planned 
period of use, the structure can be disassembled into its individual parts without much work due 
to the reversible fastening by the microhooking principle. Figure 5b shows a top view of the 
structure in Figure 5a. 

While the wall panels 51 are designed as flat panels that are mounted opposite each other, 
angled wall panels 5T are used at the corners of the structure and serve as framework or support 
parts for the structure. In practice, a temporary structure of this type is erected starting with self- 
supporting corner parts 51', which are connected to the flat wall panels 51. In the "all-around" 
construction shown in Figures 5a and 5b, the corner parts 51' also effect a frictional connection 
of the entire shell structure. 

The attachment elements in the fastening system of the invention are again not shown in 
Figures 5a and 5b for the sake of clarity. Distribution of the attachment elements over a strip- 
like area, as shown in Figure 2c, is especially suitable for this construction. By contrast, areal 
distributions of the attachment elements as illustrated in Figure 2b are desirable for the wall 
panels 41, 41' and 41" in Figure 4. On the other hand, the wall panel 41"' in Figure 4, which 
supports a door frame, would be covered with attachment elements over an area shaped like a 
horseshoe, which is not explicitly illustrated in the drawing. 

In other embodiments, which are not shown in the drawings, the wall panels of the 
invention can also be arranged one above the other in the direction perpendicular to the vertical 
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face of the building, so that a multilayer structure is obtained. This can be advantageous 
especially when the wall panels are designed as bullet-resistant construction units. After the 
panels have been struck by bullets, damaged outer layers can then be immediately removed and 
replaced by new undamaged layers. The so-called "liner layers" of a bullet-resistant panel can 
also be advantageously applied as all-around skirts to a base panel, for example, a conventional 
fa?ade panel, by the bur-like fastening principle of microhooking. 

In other embodiments, which are also not shown in the drawings, the wall panels of the 
invention can also be used for the construction of building floors or ceilings or for roof 
construction. Applications for building interiors are also conceivable, for example, the erection 
of partitions, space dividers, etc., such as are needed for building display booths or stalls at a fair. 
Fast and simple assembly and disassembly of stages, dance floors and the like are also 
conceivable with the fastening system of the invention. 

On the other hand, it is also possible to achieve permanent and irreversible fastening by 
injecting a bonding agent, especially an adhesive, cement or mortar, into the area of the 
attachment elements between the wall panels and their mating pieces. When the bonding agent 
sets, the initially reversible mechanical attachment becomes permanently irreversible. 

For applications in building construction, it is advantageous if the bur-like attachment 
elements in the fastening system of the invention consist of materials that are resistant to high 
temperatures, especially nonflammable materials. To improve the mechanical properties, 
especially to produce a certain degree of flexibility, the attachment elements can be made of 
fibrous material, and in this case, adequate resistance to high temperatures and the strength 
required in building construction can be obtained by suitable choice of material. 

In an advantageous method of production for wall panels of the invention and their 
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mating pieces, the attachment elements are joined with the wall panels and their mating pieces by 
inserting and pressing them into an attachment foundation, such as fresh concrete, mortar, 
casting resin and the like. When elastic materials are used for the attachment elements, they are 
able to straighten out again after the pressing or treatment force has been removed after the 
attachment foundation has set, which then enables them to perform their microhooking function. 

Alternatively, however, the attachment elements may also be mounted on the wall panels 
and their mating pieces by bonding with organic or inorganic bonding agents. In another 
advantageous variant, the attachment elements are mounted on a suitable, for example, strip-like 
substrate, generally a fabric, and the substrate is then attached to the wall panels and their mating 
pieces by adhesive bonding, welding and/or mechanical fastening techniques. If metallic 
attachment elements are used, they can also be mounted on the wall panels and mating pieces by 
direct welding or soldering. 
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CLAIMS 



1. System for fastening wall panels (11a; 1 lb; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41 "; 
41 m ; 51; 51'), preferably for building walls, characterized by the fact that the wall panels (11a; 

1 lb; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41'"; 51; 51') are fastened to other wall panels 
(14b; 34a; 34b; 34c; 51) and/or to a building wall (14a) and/or to support elements (14b; 44; 5T) 
by means of a large number of hook-like and/or mushroom-shaped and/or eye-like attachment 
elements (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 33c), which work by the 
microhooking principle of naturally occurring burs and are arranged on the surface of each wall 
panel and the corresponding mating piece. 

2. Fastening system in accordance with Claim 1, characterized by the fact that the wall 
panels (1 la; 1 lb; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41'"; 51; 51') are building 
construction panels for use on building walls. 

3. Fastening system in accordance with Claim 2, characterized by the fact that the walls 
(51, 5 V) are bearing structural members in buildings. 

4. Fastening system in accordance with Claim 3, characterized by the fact that the wall 
panels (5T) are framework or support members. 

5. Fastening system in accordance with Claim 2 or Claim 3, characterized by the fact that 
the wall panels (41', 41", 41'") contain windows and/or doors. 

6. Fastening system in accordance with Claim 2, characterized by the fact that the wall 
panels (1 lb; 41, 41', 41", 41'") are fa9ade panels. 

7. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by the 
fact that the wall panels (1 la; 1 lb; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41"'; 51; 51') are 
bulletproof or bullet-resistant construction units. 
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8. Fastening system in accordance with Claim 6 or Claim 7, characterized by the fact that 
the wall panels (1 la; 1 lb; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41'"; 51; 51') contain 
radiation-deflecting and/or radiation-absorbing materials. 

9. Fastening system in accordance with any of Claims 6 to 8, characterized by the fact 
that the wall panels (1 lb; 41; 41'; 41"; 41 m ; 51; 5 T) have optical coatings, especially camouflage 
coatings, on their outer surface facing away from the building. 

10. Fastening system in accordance with any of Claims 6 to 9, characterized by the fact 
that the wall panels (1 lb; 41; 41 f ; 41"; 41*"; 51; 5T) contain solar cells on their outer surface 
facing away from the building. 

1 1 . Fastening system in accordance with Claim 2, characterized by the fact that the wall 
panels (11a) are insulation panels. 

12. Fastening system in accordance with Claim 11, characterized by the fact that the 
insulation panels are suitable for thermal insulation. 

13. Fastening system in accordance with Claim 1 1 or Claim 12, characterized by the fact 
that the insulation panels are suitable for moisture insulation. 

14. Fastening system in accordance with any of Claims 1 1 to 13, characterized by the 
fact that the insulation panels are suitable for acoustic insulation. 

15. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by 
the fact that the wall panels (11a; lib; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41'"; 51; 51') 
have a multilayer construction. 

16. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by 
the fact that the attachment elements (22b; 22c) are arranged on one or both sides in strip-like 
edge regions of the wall panels (21b; 21c), especially in such a way that they run all the way 
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around (22b) the edge of the wall panel. 

17. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by 
the fact that the attachment elements (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 
33c) consist of materials that are resistant to high temperatures and especially nonflammable 
materials, preferably ceramic, sintered materials, boron, carbon, molybdenum, titanium, 
tungsten, iridium and/or tantalum. 

18. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by 
the fact that the attachment elements (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 
33c) consist of fibrous material, especially carbon, metal, glass, carbon, mineral and/or vegetable 
fibers. 

19. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by 
the fact that the attachment elements (12a, 13a) are joined with the wall panels (11a) or their 
mating pieces (14a) by inserting and pressing them into an attachment foundation, such as fresh 
concrete, mortar, casting resin, etc. 

20. Fastening system in accordance with Claim 19, characterized by the fact that the 
attachment elements (12a, 13 a) contain elastic materials, which can straighten out again after the 
removal of the pressing or treatment pressure, e.g., after they have been embedded in fresh 
concrete, mortar, casting resin, etc. 

21. Fastening system in accordance with any of Claims 1 to 18, characterized by the fact 
that the attachment elements (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 33c) 
are joined with the wall panels (1 la; 1 lb; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41"'; 51; 
51') and/or their mating pieces by bonding with organic or inorganic bonding agents. 

22. Fastening system in accordance with any of Claims 1 to 18, characterized by the fact 
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that the attachment elements (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 33c) 
are joined with the wall panels (1 la; 1 lb; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41"; 41"; 41 m ; 51; 
51') and/or their mating pieces by welding or soldering. 

23. Fastening system in accordance with any of Claims 19 to 22, characterized by the 
fact that the attachment elements (12b, 13b) are joined with the wall panels (lib) and/or their 
mating pieces (14b) in strip-like recesses (15, 17). 

24. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by 
the fact that the attachment elements (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 
33c) of a wall panel (1 la; lib; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41 m ; 51; 51*) are 
irreversibly joined with those of its mating piece by injection of a bonding agent, especially an 
adhesive, into the area of the mechanically joined attachment elements of the wall panel and 
mating piece. 

25. Fastening system in accordance with any of the preceding claims, characterized by 
the fact that the attachment elements (12a, 13a; 12b, 13b; 22a; 22b; 22c; 32a, 33a; 32b, 33b; 32c, 
33c) are joined with the wall panels (1 la; lib; 21a; 21b; 21c; 31a; 31b; 31c; 41; 41'; 41"; 41 m ; 
51; SV) and/or their mating pieces by additional fastening with mechanical fastening elements, 
such as rivets, screws, snap fasteners, etc., to prevent them from peeling off. 
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